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PREMESSA 

Scopo dello studio e metodologia d analisi 

La redazione del presente studio si è resa necessaria, nell ambito dell intero processo di 

redazione del PSC per l Associazione Terre di Pianura , in qualità di: 

- indagine integrativa al Quadro Conoscitivo; 

- approfondimento a supporto dello Studio di sostenibilità ambientale e territoriale 

(Valsat), ai sensi dell art.5 della Legge urbanistica regionale (L.R. 20 del 24/3/2000, 

Disciplina generale sulla tutela e l uso del territorio). 

L associazione oggetto delle presenti analisi, Terre di Pianura , comprende i seguenti 

Comuni: 

- Baricella; 

- Budrio; 

- Granarolo; 

- Malalbergo; 

- Minerbio; 

- Molinella.  

Il documento si propone quindi di concorrere alla definizione di un quadro conoscitivo il più 

completo possibile, riguardo ai territori comunali in esame, con l obiettivo di provvedere 

all organica rappresentazione e valutazione dello stato del territorio e dei processi evolutivi 

che lo caratterizzano e costituire riferimento necessario per la definizione degli obiettivi e dei 

contenuti del piano e per la valutazione di sostenibilità, in merito alle tematiche di: 

- mobilità; 

- inquinamento acustico; 

- qualità dell aria.  

Si tratta di tematiche fra di loro strettamente correlate, la cui trattazione non può avvenire 

che secondo criteri di interazione e reciprocità. 

In particolare, la metodologia d approccio di seguito sommariamente descritta si pone 

l obiettivo di fornire agli Enti coinvolti gli elementi necessari a giungere ad una piena 

condivisione del patrimonio conoscitivo e delle scelte preliminari di Piano.  
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MOBILITÀ

 
In relazione al presente tema, gli approfondimenti saranno principalmente finalizzati alla 

caratterizzazione degli scenari di riferimento su cui lavorare per la caratterizzazione delle 

emissioni inquinati correlate (aria e rumore). 

Si realizzeranno, inoltre, delle verifiche di funzionalità della rete, in riferimento sia allo 

scenario attuale, sia ad un ipotetico orizzonte temporale di progetto , collocabile 

indicativamente al 2020.  

Si prenderanno a riferimento, per la determinazione dello scenario attuale, gli elaborati già 

prodotti dalla Provincia di Bologna (in sede redazione del P.M.P., Piano della Mobilità 

Provinciale) a corredo del Quadro Conoscitivo di PSC: 

- conteggi su strada lungo i principali assi viari; 

- ricostruzione della matrice O/D del traffico per lo scenario attuale e distribuzione del 

medesimo, mediante simulazione, sulla rete viaria principale, in riferimento all ora di 

punta del mattino; 

- verifica di funzionalità della rete (analisi delle velocità; rapporto flusso/capacità) 

attuale.  

Per la caratterizzazione dello scenario di progetto si è nuovamente preso a riferimento, per la 

caratterizzazione della rete a tale orizzonte temporale (2020), il grafo ed i risultati delle 

simulazioni già elaborati da parte della Provincia di Bologna, in sede di stesura del già citato 

Piano della Mobilità Provinciale. 

In quanto al disegno del grafo di rete si è tenuto conto degli interventi infrastrutturali di 

progetto per cui si attende la realizzazione e la messa in esercizio già all orizzonte temporale 

del 2020 (es. completamento della Trasversale di Pianura in comune di Budrio; realizzazione 

del Passante Autostradale; by-pass nord di Minerbio; by-pass di Molinella, ecc.). Su tale 

grafo sono stati quindi implementati i volumi traffico originati dalla somma dei volumi attuali 

con il carico urbanistico di progetto atteso a tale data.  

INQUINAMENTO ATMOSFERICO

 

Il tema dell inquinamento atmosferico è stato analizzato prendendo in considerazione le tre 

principali fonti emissive presenti, a macroscala, sul territorio: 

- traffico veicolare; 

- riscaldamento in ambito residenziale; 

- sorgenti industriali. 
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Tali fonti emissive sono state caratterizzate in riferimento sia allo scenario attuale, sia a 

quello di progetto. 

In particolare per il traffico si è tenuto conto degli scenari viabilistici già definiti al punto 

precedente; per le altre due fonti emissive, correlate al carico urbanistico presente sul 

territorio nei due scenari, si è fatto riferimento, in particolare per quello di progetto, alle 

proiezioni conseguenti la definizione del livello attuativo atteso al medesimo orizzonte 

temporale definito per il traffico (2020). 

In riferimento a detti due scenari e per la somma di tutte le emissioni si è realizzato un 

bilancio dei carichi per gli inquinanti di maggiore rilevanza (benzene, CO, NOx, PM10), 

disaggregando le informazioni, ove il dato in input lo ha consentito, sui singoli ambiti 

urbanizzati, attuali e di progetto. 

Si sono infine identificate le possibili aree di criticità, attuali e di progetto, in relazione al 

sistema dell urbanizzato preesistente. 

Si è inoltre valutata la necessità di definire eventuali prescrizioni edificatorie per gli areali di 

espansione previsti in PSC per i diversi comuni aderenti all associazione, identificando, ove 

necessario, i sistemi di mitigazione più idonei da inserire all interno delle diverse schede, 

coerentemente con quanto già definito dal PTCP.  

INQUINAMENTO ACUSTICO

 

Il tema dell inquinamento acustico è stato analizzato prendendo in considerazione le tre 

principali fonti emissive presenti, a macroscala, sul territorio: 

- traffico veicolare; 

- traffico ferroviario; 

- ambiti produttivi.  

In base sia ai volumi di traffico circolanti sulla rete definita in precedenza, sia ai livelli di 

emissioni presenti in ambito produttivo, si è realizzata la mappatura del territorio, in 

riferimento ai due scenari attuale e di progetto al 2020, mediante apposito software di calcolo 

(IMMI ver. 5.2), verificando il livello di esposizione atteso presso gli areali di espansione 

individuati in PSC, identificando, dove necessario, le prescrizioni all edificazione ed i sistemi 

di mitigazione più idonei da inserire all interno delle diverse schede. 

Si è infine proceduto nell elaborazione delle analisi seguenti: 

- definizione di un bilancio fra i due scenari, attuale e di progetto, in riferimento alle 

destinazioni d uso presenti sul territorio;  
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- individuazione delle possibili aree di criticità nei due scenari, attuale e di progetto, in 

riferimento al sistema urbanizzato preesistente; 

- definizione delle eventuali prescrizioni edificatorie per gli areali di espansione previsti 

in PSC per i diversi comuni aderenti all associazione, identificando, ove necessario, i 

sistemi di mitigazione più idonei da inserire all interno delle diverse schede, 

coerentemente con quanto già definito dal PTCP.  
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1. MOBILITA

 
3.1. Premessa 

Il presente studio si propone di analizzare il sistema viario caratterizzante il territorio 

dell Associazione intercomunale Terre di Pianura , in considerazione del rapporto fra offerta 

di rete e domanda di traffico ed in riferimento a due orizzonti temporali, quello attuale e 

quello di progetto del 2020.  

Per lo sviluppo del modello di simulazione si è utilizzata una estrazione dal grafo del territorio 

provinciale, resa disponibile dal Settore Pianificazione Territoriale e Trasporti della Provincia 

di Bologna. La base provinciale per grafo di rete e relativa quota di mobilità, permette una 

maggiore coerenza e correlazione con gli studi di area vasta e una attendibilità maggiore dei 

risultati delle simulazioni che verranno condotte sugli scenari futuri che si riterrà necessario 

approfondire.  

Il modello di simulazione utilizzato nel presente studio ha permesso di rappresentare la 

mobilità privata del comune dell associazione Terre di Pianura dei comuni di Baricella, 

Budrio, Granarolo, Malalbergo, Minerbio e Molinella.  

La fase di ricostruzione dell offerta e della domanda di mobilità disponibili nel grafo sono 

state ritenute sufficientemente dettagliate per la corretta rappresentazione e per la 

valutazione degli scenari di traffico sia a seguito dell aumento degli spostamenti che 

verranno generati dai nuovi insediamenti, di tipo residenziale, produttivo e terziario, sia a 

seguito del completamento della rete viaria secondo le previsioni infrastrutturali del PRG 

comunale. 

1.2. Area di riferimento e zonizzazione 

L area di studio è stata estesa oltre i confini dei Comuni dell Associazione, includendo nella 

modellazione anche diversi assi perimetrali, per completezza della modellazione e con 

l obiettivo di valutare l incidenza reciproca delle scelte di progetto riguardanti il territorio 

dell Associazione nei confronti delle aree immediatamente limitrofe e viceversa. 

In particolare, la tavola grafica di seguito riportata è rappresentativa della zonizzazione di 

riferimento (la stessa utilizzata dalla Provincia), per la ricostruzione in termini quantitativi 

della matrice O/D applicata poi al grafo per la determinazione dei flussi circolanti. 
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Rete Stradale

Zone

Rete Stradale

 

Fig. 1.1. - Zonizzazione del territorio dell Associazione Terre di Pianura
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1.3. Descrizione degli scenari 

Dal punto di vista modellistico la domanda di mobilità è stata schematizzata su di una 

aggregazione territoriale che corrisponde alle seguenti 24 zone: 

Zona Descrizione
9 Baricella

37 Ferrarese-Aposazza
58 S.Donato-Viadagola

131 Mezzolara
132 Budrio
133 Budrio Z.I.
161 Sabbiuno
166 Cà dell'Orbo
167 Castenaso
168 Marano
169 Stellina
189 Granarolo
190 Quarto
191 Lovoleto
203 Malalbergo
204 Altedo
210 Minerbio
211 Cà de Fabbri
212 Molinella
213 S.Pietro Capofiume
215 Molinella Z.I.
289 Consandolo
290 Direzione Ferrara
294 Direzione Ferrara Statale

 

Tab. 1.1. - Elenco zone  

1.3.1. OFFERTA DI TRASPORTO PRIVATO

 

L offerta del trasporto privato in termini di grafo della rete descrive la rete di base: ad ogni 

arco stradale è stato associato un tipo arco con caratteristiche predefinite relativamente a 

capacità, velocità di base, curva di deflusso e rango della strada.  

Sinteticamente gli archi stradali sono stati classificati secondo lo schema di seguito riportato, 

in cui l estensione della rete si riferisce all offerta complessiva di trasporto.  

Ciò significa che la lunghezza di un arco a doppio senso viene conteggiata due volte nel 

calcolo dell estensione complessiva dell offerta stradale, mentre la lunghezza di un arco a 

senso unico viene conteggiata una sola volta.  

La rete è formata da circa 650 archi di cui si riporta una tabella sintetica con classificazione 

per tipologia di rete stradale e la lunghezza complessiva. 
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Zone

Autostrada

Grande rete

Rete di base

Viabilità extraurbana

Viabilità intercomunale

Viabilità locale

ZoneZone

AutostradaAutostrada

Grande reteGrande rete

Rete di baseRete di base

Viabilità extraurbanaViabilità extraurbana

Viabilità intercomunaleViabilità intercomunale

Viabilità localeViabilità locale 

Fig. 1.2. - Grafo della rete stradale e classificazione funzionale -  Stato attuale
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lunghezza (km)

Autostrada 61                     
Grande rete 19                     
Rete di base 24                     
viabilità extraurbana 142                   
Viabilità intercomunale 357                   
Viabilità locale 89                     
Totale 693                  

  

Tab. 1.2. - Classificazione strade ed estensione della rete  Stato attuale  

Lo scenario tendenziale prevede la realizzazione di una numerosa serie di opere 

infrastrutturali, così come previsto nel documento preliminare del Piano della Mobilità 

Provinciale: di queste le più significative per il loro effetto diretto sul territorio dei comuni 

dell associazione Terre di Pianura sono: 

1) Trasversale di Pianura; 

2) Passante autostradale Nord; 

3) Lungo Savena; 

4) Circonvallazione di Altedo; 

5) Circonvallazione Ovest di Molinella; 

6) Circonvallazione Nord di Minerbio; 

7) Circonvallazione Est di Granarolo.  

Nella tabelle seguenti si riportano le variazioni dell offerta per tipo di strada sia in termini di 

lunghezza direzionale della rete, sia della capacità cumulata (valore espresso come capacità 

unitaria per lunghezza degli archi).  

lungh. attuale(km) lungh. futuro(km) Differenza Diff %
Autostrada 61                         94                         32           53%
Grande rete 19                         46                         27           145%
Rete di base 24                         29                         5             21%
viabilità extraurbana 142                       166                       24           17%
Viabilità intercomunale 357                       348                       9-             -2%
Viabilità locale 89                         106                       17           19%
Totale 693                      

 

789                      

 

96           14%

 

Tab. 1.3. - Offerta di rete stradale: confronto fra scenario tendenziale 2020 e attuale  
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Cap*km attuale Cap*km futuro Differenza Diff %

Autostrada 230.939                396.393                165.454  72%
Grande rete 31.508                  83.169                  51.661    164%
Rete di base 35.970                  44.952                  8.982      25%
viabilità extraurbana 208.984                245.218                36.234    17%
Viabilità intercomunale 341.344                329.539                11.804-    -3%
Viabilità locale 95.836                  145.554                49.718    52%
Totale 944.581                1.244.826             300.245  32%

 

Tab. 1.4. - Capacità cumulata della rete: confronto fra scenario tendenziale 2020 e attuale  

La realizzazione di nuove strade di caratteristiche elevate e di ampie dimensioni soprattutto 

in termini di capacità, rendono molto significativi gli aumenti di capacità cumulata rispetto alla 

lunghezza della nuova estesa chilometrica.  

Così la realizzazione della porzione di Passante Nord che attraversa il territorio determina 

l aumento della rete autostradale

 

del 53%, accompagnata da una dotazione di capacità 

cumulata superiore e pari al 72%.  

La grande rete

 

è la tipologia stradale maggiormente deficitaria dal momento che la 

realizzazione di soli 27 km aggiuntivi determina un incremento percentuale del 145% con un 

corrispondente aumento della capacità cumulata pari al 164%  

L unica inversione di tendenza, sia pure di lieve entità avviene per la viabilità intercomunale

 

che formalmente diminuisce a seguito del declassamento di alcuni tratti stradali recuperati 

alla viabilità locale per effetto di un declassamento funzionale.  

La viabilità locale

 

ottiene un consistente recupero sia in termini di lunghezza della rete ma 

soprattutto in capacità cumulata: a fronte di un aumento del 19% dell estesa chilometrica la 

capacità cumulata aumenta del 52%. 
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Zone

Autostrada

Grande rete

Rete di base

Viabilità extraurbana

Viabilità intercomunale

Viabilità locale

ZoneZone

AutostradaAutostrada

Grande reteGrande rete

Rete di baseRete di base

Viabilità extraurbanaViabilità extraurbana

Viabilità intercomunaleViabilità intercomunale

Viabilità localeViabilità locale 

Fig. 1.3. - Grafo della rete stradale e classificazione funzionale  Scenario tendenziale 2020
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1.3.2. LA DOMANDA DI TRASPORTO

 
La matrice originaria è il risultato delle elaborazioni effettuate dalla Provincia e si riferisce agli 

spostamenti dell ora di punta del mattino fra le 7.30 e le 8.30, con riferimento a veicoli leggeri 

e mezzi pesanti.  

La matrice attuale è stimata in 17.592 spostamenti di veicoli leggeri e 2.006 spostamenti di 

mezzi pesanti.  

All intero dell area di studio sono generati 5.760 spostamenti da veicoli leggeri di cui  1.901 di 

scambio fra i comuni delle Terre di Pianura (interni-interni), pari all 11% del traffico 

complessivo; gli spostamenti di attraversamento (esterni-esterni) sono pari a 8.509 pari al 

48% del traffico complessivo.  

Gli spostamenti di scambio (interni-esterni) sono pari a 7.182, pari al 41% del traffico 

complessivo.  

E I TOT
E          8.509        3.323 11.832       
I          3.859        1.901 5.760         

TOT 12.368       5.224       17.592       

 

Tab. 1.5. - Matrice attuale veicoli leggeri aggregata per spostamenti interni ed esterni  

La matrice futura tiene conto dell aumento di traffico dovuto alle componenti attratte e 

generate a seguito del dimensionamento delle nuove densità abitative nel territorio 

provinciale.  

Lo scenario tendenziale è caratterizzato da una matrice stimata in 29.804 spostamenti di 

veicoli leggeri (+69% rispetto allo stato attuale) di cui  3.165 di scambio fra i comuni delle 

Terre di Pianura(interni-interni), pari all 11% del traffico complessivo; gli spostamenti di 

attraversamento (esterni-esterni) sono pari a 16.261 pari al 54% del traffico complessivo.  

Gli spostamenti di scambio (interni-esterni) sono pari a 10.378, pari al 35% del traffico 

complessivo.  

E I TOT
E 16.261       4.671        20.932       
I 5.707         3.165        8.872         

TOT 21.968       7.836        29.804       

 

Tab. 1.6. - Matrice futura veicoli leggeri aggregata per spostamenti interni ed esterni   
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1.3.3. L ASSEGNAZIONE

 
La fase centrale nell utilizzo del modello di simulazione è l assegnazione della domanda di 

trasporto alla rete, che consiste nel calcolo dell equilibrio che si instaura tra domanda ed 

offerta.  

Tenendo conto delle prestazioni di ciascun elemento del sistema di offerta il modello 

individua gli itinerari e la relativa probabilità di utilizzo e definisce una configurazione dei 

flussi di veicoli sulla rete stradale e di passeggeri sulla rete di trasporto collettivo.  

Dell assegnazione si possono analizzare puntualmente i seguenti risultati:  

1. flussi sui singoli archi; 

2. livelli di congestione (flusso/capacità); 

3. velocità di percorrenza.  

Come indicatori trasportistici di funzionalità e caratteristiche della rete si prendono a 

riferimento alcuni indicatori sintetici per tipo di arco quali l estesa chilometrica, le distanze 

complessivamente percorse sulla rete per effettuare gli spostamenti (veicoli*chilometro), il 

tempo complessivamente speso da tutti i veicoli per eseguire i singoli spostamenti 

(veicoli*tempo).  

lunghezza (km) veic*km veic*ora vel. Media
Autostrada 61                     103.108  962         107            
Grande rete 19                     10.319    179         58              
Rete di base 24                     4.640      78           60              
viabilità extraurbana 142                   51.341    905         57              
Viabilità intercomunale 357                   50.526    1.006      50              
Viabilità locale 89                     18.585    715         26              
Totale 693                  

 

238.519

  

3.844     

 

62             

  

Tab. 1.7. - Indicatori trasportistici  scenario attuale  

lunghezza (km) veic*km veic*ora vel. Media
Autostrada 94                     188.354  1.716      110            
Grande rete 46                     38.296    751         51              
Rete di base 29                     8.035      135         59              
viabilità extraurbana 166                   74.017    1.720      43              
Viabilità intercomunale 348                   65.940    1.512      44              
Viabilità locale 106                   25.912    755         34              
Totale 789                  

 

400.554

  

6.589     
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Tab. 1.8. - Indicatori trasportistici  scenario tendenziale 2020  
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Mobilità 17 

 

                    
tecnicoop soc.coop. 

Redatto da: Ing. Franca Conti di 160 

 
lunghezza (km) veic*km veic*ora vel. Media

Autostrada 53% 83% 78% 2%
Grande rete 145% 271% 320% -12%
Rete di base 21% 73% 74% -1%
viabilità extraurbana 17% 44% 90% -24%
Viabilità intercomunale -2% 31% 50% -13%
Viabilità locale 19% 39% 6% 32%
Totale 14% 68% 71% -2%

 

Tab. 1.9. - Indicatori trasportistici  confronto scenario tendenziale 2020 con scenario attuale 
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Mobilità 18 

 

                    
tecnicoop soc.coop. 

Redatto da: Ing. Franca Conti di 160 

 

< 500 veic/h

< 1000 veic/h

< 1500 veic/h

> 1500 veic/h

Mezzi pesanti

< 500 veic/h

< 1000 veic/h

< 1500 veic/h

> 1500 veic/h

Mezzi pesanti 

Fig. 1.4. - Flussogramma  Stato attuale 
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Mobilità 19 

 

                    
tecnicoop soc.coop. 

Redatto da: Ing. Franca Conti di 160 

 

F/C < 50

F/C < 60

F/C < 80

F/C < 90

F/C >90

F/C < 50

F/C < 60

F/C < 80

F/C < 90

F/C >90 

Fig. 1.5. - Grado di saturazione espresso come rapporto flusso/capacità  Stato attuale 
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Mobilità 20 

 

                    
tecnicoop soc.coop. 

Redatto da: Ing. Franca Conti di 160 

 


